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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国盐业协会提出并归口。
本文件起草单位：国盐检测（天津）有限责任公司、四川为众检测科技有限公司。
本文件主要起草人： 
本文件为首次发布。

盐业职业能力评价规范 化学检验员
1　 范围

本文件规定了化学检验员（盐业）的职业概况、基本要求、工作要求、权重表。
本文件适用于化学检验员（盐业）的职业技能评价。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本标准文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 19828  食盐定点生产企业质量管理技术规范
3　 术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4　 职业概况
4.1　 职业名称
化学检验员（盐业）。
4.2　 职业编码
6-31-03-01。

4.3　 职业定义
化学检验员（盐业）：使用化学分析仪器和理化仪器等设备，对盐产品及盐化工产品成品、半成品、中间产物、原辅料和制盐过程中使用的生产用水、加工助剂、燃料等产品进行检验、检测、化验、监测和分析的人员。
4.4　 职业技能等级
本职业共设五个等级，分别为：五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高级技师。
4.5　 职业环境条件
室内，常温，挥发性物质。
4.6　 职业能力特征
有一定的观察、判断和计算能力，具有较强的颜色分辨能力。
4.7　 普通受教育程度
高中毕业(或同等学力)。
4.8　 培训要求
4.8.1　 培训参考时长
晋级培训参考时长：五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工不少于180标准学时；二级/技师、一级/高级技师不少于150标准学时。
4.8.2　 培训教师
培训四级/中级工、三级/高级工的教师应具有本职业二级/技师及以上职业资格证书或本专业（或相关专业）中级及以上专业技术职务任职资格；培训二级/技师的教师应具有本职业一级/高级技师职业资格证书或本专业（或相关专业）高级专业技术职务任职资格；培训一级/高级技师的教师应具有本职业一级/高级技师职业资格证书或本专业（或相关专业）高级专业技术职务任职资格2年（含）以上。
4.8.3　 培训场所设备
理论知识培训在标准教室或线上进行。操作技能培训在具有必要检测仪器设备的实验室进行。
4.9　 职业技能评价要求
4.9.1　 申报条件
4.9.1.1　 五级/初级工
具备以下条件之一者，可申报五级/初级工：
a) 年满16周岁，拟从事本职业［化学检验员（盐业），下同］或相关职业［化工产品检验员、农产品食品检验员、药物检验员、化学检验员（非盐业类），下同］工作；
b) 年满16周岁，从事本职业或相关职业工作。

4.9.1.2　 四级/中级工
累计从事本职业或相关职业工作满3年，且具备以下条件之一者，可申报四级/中级工：
a) 累计从事本职业或相关职业工作满5年，且累计从事本职业工作满2年；
b) 取得本职业或相关职业五级/初级工职业资格(技能等级、轻工行业职业能力评价)证书后，累计从事本职业工作满2年；
c) 取得本专业或相关专业（化工类、化学类、食品类、医药类，下同）的技工院校或中等（含）以上职业院校、专科及以上普通高等教育毕业证书，累计从事本职业工作满2年。
4.9.1.3　 三级/高级工
累计从事本职业或相关职业工作满6年，且具备以下条件之一者，可申报三级/高级工：
a) 连续从事本职业工作满7年，或累计从事本职业或相关职业工作满8年（本职业满3年）；
b） 取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格(技能等级、轻工行业职业能力评价)证书后，累计从事本职业工作满2年；
c） 具有符合专业对应关系的初级职称，累计从事本职业工作满3年；
d） 取得本专业或相关专业的高级技工学校、技师学院、高职院校、大学本科及以上普通高等教育毕业证书，累计从事本职业工作满3年。
4.9.1.4　 二级/技师
申报二级/技师应同时满足以下条件。
a） 累计从事本职业或相关职业工作满 12 年。
b） 具备下列资格条件之一：
1) 连续从事本职业工作满13年，或累计从事本职业或相关职业工作满15年（本职业满5年）；
2) 取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格(技能等级、轻工行业职业能力评价)证书后，累计从事本职业工作满3年；
3) 取得符合专业对应关系的初级职称(专业技术人员职业资格)后，累计从事本职业工作满5年，并在取得本职业三级/高级工职业资格证书后，从事本职业工作满2年；
4) 具有符合专业对应关系的中级职称，累计从事本职业工作3年；
5) 具有本专业或相关专业硕士及以上学位证后，累计从事本职业7年（含）以上。
c）具备下列工作业绩条件之一：
1） 作为主要人员参与1项及以上国家级、省（部）级重点工程项目、科研项目；
2） 作为主要人员参与1项及以上国家标准、行业标准的制定或修订；
3） 获得1项及以上地市级（含）以上科技奖励；
4） 参与编写1项及以上全国性、区域性规划，被省、部级有关部门采纳；
5)  作为主要人员获得1项及以上发明专利授权。
4.9.1.5　 一级/高级技师
申报一级/高级技师应同时满足以下条件。

a） 具备下列资格条件之一：
1） 取得本职业二级/技师职业资格(技能等级、轻工行业职业能力评价)证书后，累计从事本职业工作满4年；
2） 取得符合专业对应关系的中级职称后，累计从事本职业工作满4年，并在取得本职业二级/技师职业资格证书后，累计从事本职业工作满2年；
4） 具有符合专业对应关系的高级职称，累计从事本职业工作满8年；
5） 具有本专业或相关专业博士学位证后，累计从事本职业工作满8年。
b） 具备下列工作业绩条件之一：
1） 作为项目负责人参与1项及以上国家级、省（部）级重点工程项目、科研项目，或作为主要人员参与3项及以上国家级、省（部）级重点工程项目、科研项目；

2） 作为第一起草人，主持1项及以上国家标准、行业标准的制定或修订，或作为主要人员参与3 项及以上国家标准、行业标准的制定或修订；
3） 获得2项及以上国家级、省（部）级科技奖励，或3项及以上地市级（含）以上科技奖励；
4） 参与编写3项及以上全国性、区域性规划，被省、部级有关部门采纳。
5） 作为第一发明人获得1项及以上或作为主要人员获得3项及以上发明专利授权。
4.9.2　 评价方式

评价方式分为理论知识考试、操作技能考核以及综合评审。理论知识考试以笔试为主，主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求。操作技能考核主要采用现场实际操作、盲样考核等方式进行，主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水平。综合评审主要针对二级/技师和一级/高级技师，通常采取审阅申报材料、答辩等方式进行全面评议和审查。

理论知识考试、操作技能考核和综合评审均实行百分制，成绩皆达80分(含)以上为合格。
4.9.3　 监考人员、考评人员与考生配比

理论知识线下考试中的监考人员与考生配比不低于1：20，且每个考场不少于2名监考人员。操作技能现场考核中的考评人员与考生配比不低于1：20。综合评审委员为3人(含)以上单数。
4.9.4　 评价时长

理论知识考试时间为60min～120min，操作技能考核时间为90min～240min，综合评审时间不少于30min。
4.9.5　 评价场所设备
理论知识考试在标准教室或线上进行。操作技能考核在具有盐业检测设备、试剂材料和防护用具的场所进行。
5　 基本要求
5.1　 职业道德
5.1.1　 职业道德基本知识
5.1.2　 职业守则

    应遵守，但不限于以下要求：

a) 爱岗敬业，工作热情主动；
b) 认真负责，实事求是，坚持原则，一丝不苟地依据标准进行检验和判定；
c) 努力学习，不断提高基础理论水平和操作技能；
d) 遵纪守法，不谋私利，不徇私情；
e) 遵守劳动纪律；
f) 遵守操作规程，注意安全。

5.2　 基础知识
5.2.1　 化学基础知识
应掌握，但不限于以下知识：
a) 仪器设备检定计量相关知识；
b) 误差的来源、分类及消除方法；
c) 有效数字及修约规则；
d) 玻璃器皿、分析天平使用及维护相关知识；
e) 试剂、标准物质、实验室用水及溶液浓度表示相关知识；
f) 安全知识、实验室安全防护、废物处理相关知识。
5.2.2　 化学分析
应掌握，但不限于以下知识：

a) 试样的采取、制备与前处理；
b) 滴定(容量)分析法相关知识；
c) 重量分析法相关知识；
d) 分光光度法相关知识；
e) 原子吸收光谱法、原子荧光光谱法相关知识；
f) 液相色谱、气相色谱、质谱等分析方法相关知识。
5.2.3　 标准化、质量管理基础知识
5.2.4　 计算机操作知识
应熟练掌握office等计算机应用软件使用知识，应掌握仪器专用控制软件的使用知识。
5.2.5　 相关法律、法规知识

应掌握，但不限于以下知识：
a) 《中华人民共和国产品质量法》相关知识；
b) 《中华人民共和国标准化法》相关知识；
c) 《中华人民共和国计量法》相关知识；
d) 《中华人民共和国食品安全法》相关知识；
e) 《食盐专营办法》相关知识；
f) 《食盐质量安全监督管理办法》相关知识；
g) 《食盐加碘消除碘缺乏危害管理条例》相关知识；
h) 《中华人民共和国环境保护法》相关知识。
6　 工作要求

五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级/技师、一级/高级技师的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求，具体要求见下表1。
表1　 技能和相关知识要求
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	五级/初级工
	实验室安全
	实验室安全和人员防护
	能执行实验室各项安全守则
	化学实验室的安全知识

	
	
	
	能识读化学品危害标识和MSDS
	常用化学物质危害及防护知识

	
	
	
	能佩戴或使用消防器材、防护用品
	消防器材、防护用品的使用知识

	
	
	
	能使用急救药品和器械
	急救药品和器械的使用知识

	
	样品采集
	样品采集
	能正确使用、清洁取样用具
	取样用具的分类、使用方法

	
	
	
	能进行样品采集
	样品采集操作方法和注意事项

	
	检验检测准备
	检测方案识读
	能根据检验检测项目的要求，找到相应的检验检测标准
	盐业检验中常见的检测项目和依据的检测方法

	
	
	
	能识读钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目的检测标准和操作规范
	钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目检测的原理、操作步骤、结果计算


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	五级/初级工
	检验检测准备
	玻璃仪器等 用 品准备
	能正确识别、选用玻璃仪器和其他相关实验用品
	实验常用玻璃仪器和其他用品的名称、规格、用途、使用方法和注意事项

	
	
	
	能正确选择洗涤液，并对常用玻璃仪器进行洗涤
	玻璃仪器的洗涤常识

	
	
	
	能按示意图安装检测装置，并检查装置的气密性，能正确选用玻璃量器，并能检查其密合性(试漏)，能正确给酸式滴定管涂油，赶出滴定管中的气泡
	检测装置气密性的检查方法，玻璃量器密合性的检查方法

	
	
	实验用试剂、水、相关溶液准备
	能正确选用实验用水
	分析实验用水知识

	
	
	
	能识别和选用检验检测所需的试剂，能提出采购要求
	化学试剂的分类、级别、使用方法等知识

	
	
	
	能按标准或规范配制标准溶液、化学试液等
	常用溶液浓度表示方法；配制溶液基本操作、注意事项

	
	
	仪器设备准备
	能正确使用电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、温度计、电炉等仪器设备
	电子天平、干燥箱、马弗炉、温度计、真空泵、干燥器、电炉等设备的使用方法、注意事项

	
	检验检测
	含量测定
	能按要求进行试样的称量、溶解、转移操作，能进行滴定分析基本操作
	试样称量、溶解、转移、滴定等基本操作知识

	
	
	
	能进行试样称量、加热干燥、恒重、过滤、洗涤等水分、水不溶物含量测定
	盐中水分、水不溶物的检测方法，注意事项

	
	
	
	能进行试样中钙、镁、氯、硫酸根、碘等含量测定
	盐中钙、镁、氯、硫酸根、碘的检测方法，注意事项。

	
	
	记录填写和结果计算
	能正确记录检测原始数据，填写记录表格
	原始记录的填写要求

	
	
	
	能正确进行结果的计算，并根据检测结果有效数字位数的要求，正确进行数据的修约
	盐中钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目结果计算方法，有效数字基本知识及数字修约规则

	
	设备维护
	仪器设备维护和故障排查
	能进行电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵等设备的基本维护，能及时发现所用仪器设备出现的一般故障
	电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵等设备的维护知识及常见故障现象

	四级/中级工
	实验室安全
	实验室安全和人员防护
	能执行实验室各项安全守则
	化学实验室的安全知识

	
	
	
	能识读化学品危害标识和MSDS
	常用化学物质危害及防护知识

	
	
	
	能佩戴或使用消防器材、防护用品
	消防器材、防护用品的使用知识

	
	
	
	能使用急救药品和器械
	急救药品和器械的使用知识

	
	样品采集
	样品采集
	能正确使用、清洁取样用具
	取样用具的分类、使用方法

	
	
	
	能进行样品采集、样品的混合和缩分等制备过程
	样品采集、制备操作方法和注意事项

	
	
	
	能按照产品标准和采样要求制定合理的采样方案
	盐产品采样标准和注意事项


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	四级/中级工
	检验检测准备
	检测方案识读
	能根据检验检测项目的要求，找到相应的检验检测标准
	盐业检验中常见的检测项目和依据的检测方法

	
	
	
	能识读感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目的检测标准和操作规范
	盐的感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目检测的原理、操作步骤、结果计算

	
	
	玻璃仪器等 用 品 准备
	能正确识别、选用玻璃仪器和其他相关实验用品
	实验常用玻璃仪器和其他用品的名称、规格、用途、使用方法和注意事项

	
	
	
	能正确选择洗涤液，并对常用玻璃仪器进行洗涤
	玻璃仪器的洗涤常识

	
	
	
	能按示意图安装检测装置，并检查装置的气密性，能正确选用玻璃量器，并能检查其密合性(试漏)，能正确给酸式滴定管涂油，赶出滴定管中的气泡
	检测装置气密性的检查方法，玻璃量器密合性的检查方法

	
	
	
	能按有关规程对玻璃量器进行容量校正
	玻璃量器容量校正相关知识

	
	
	实验用试剂、水、相关溶液准备
	能正确选用和验收实验用水
	分析实验用水规格和检验方法

	
	
	
	能识别和选用检验检测所需的试剂，能提出采购要求
	化学试剂的分类、级别、使用方法等知识

	
	
	
	能按标准或规范配制标准溶液、化学试液等
	常用溶液浓度表示方法；配制溶液基本操作、注意事项

	
	
	
	能按标准或规范对标准溶液浓度进行温度校正
	温度校正相关知识

	
	
	仪器设备准备
	能正确使用电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、温度计、白度计、粒度筛、电炉等仪器设备。
	电子天平、干燥箱、马弗炉、温度计、白度计、粒度筛、真空泵、干燥器、电炉等设备的使用方法、注意事项

	
	检验检测
	含量测定
	能按要求进行试样的称量、溶解、转移操作，能进行滴定分析基本操作
	试样称量、溶解、转移、滴定等基本操作知识

	
	
	
	能进行试样称量、加热干燥、恒重、过滤、洗涤等水分、水不溶物含量测定
	盐中水分、水不溶物的检测方法，注意事项

	
	
	
	能进行试样中钙、镁、氯、硫酸根、碘等含量测定
	盐中钙、镁、氯、硫酸根、碘的检测方法，注意事项。

	
	
	
	能进行试样感官、白度、粒度的检测
	盐的感官、白度、粒度的检测方法、注意事项

	
	
	
	能正确进行检测过程温度校正
	温度校正相关知识

	
	
	
	能进行盐产品中氯化钠等化合物计算
	化合物计算相关知识

	
	
	
	对重量法、沉淀滴定法、络合滴定法有深入了解，能解决检测中出现的干扰问题
	重量法、沉淀滴定法、络合滴定法的原理、干扰因素及消除方法


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	四级/中级工
	检验检测
	记录填写和结果计算
	能正确记录检测原始数据，填写记录表格
	原始记录的填写要求

	
	
	
	能正确进行结果的计算，并根据检测结果有效数字位数的要求，正确进行数据的修约，能发现和处理检测结果出现的可疑值
	钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目结果计算方法，有效数字基本知识及数字修约规则，检测精密度、准确度和离群值筛选相关知识

	
	设备维护和检定校准
	仪器设备维护和故障排查
	能进行电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵等设备的基本维护，能及时发现所用仪器设备出现的一般故障
	电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵等设备的维护知识及常见故障现象

	
	
	仪器设备检定校准
	掌握仪器设备检定校准基本要求，能识读白度计、粒度筛、电子天平、干燥箱、马弗炉等设备的检定校准证书
	仪器设备检定校准要求、依据的规程

	三级/高级工
	实验室安全
	实验室安全和人员防护
	能执行实验室各项安全守则
	化学实验室的安全知识

	
	
	
	能识读化学品危害标识和MSDS
	常用化学物质危害及防护知识

	
	
	
	能佩戴或使用消防器材、防护用品
	消防器材、防护用品的使用知识

	
	
	
	能使用急救药品和器械
	急救药品和器械的使用知识

	
	样品采集
	样品采集
	能正确使用、清洁取样用具
	取样用具的分类、使用方法

	
	
	
	能进行样品采集、样品的混合和缩分等制备过程
	样品采集、制备操作方法和注意事项

	
	
	
	能按照产品标准和采样要求制定合理的采样方案
	盐产品采样标准和注意事项

	
	检验检测准备
	检测方案识读
	能根据检验检测项目的要求，找到相应的检验检测标准
	盐业检验中常见的检测项目和依据的检测方法

	
	
	
	能识读感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物、钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵等项目的检测标准和操作规范
	盐的感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物、钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵等项目检测的原理、操作步骤、结果计算

	
	
	
	能识读盐产品标准，并能依据标准完成符合性判定
	盐产品标准规定的指标要求、试验方法、判定规则

	
	
	玻璃仪器等 用 品 准备
	能正确识别、选用玻璃仪器和其他相关实验用品
	实验常用玻璃仪器和其他用品的名称、规格、用途、使用方法和注意事项

	
	
	
	能正确选择洗涤液，并对常用玻璃仪器进行洗涤
	玻璃仪器的洗涤常识

	
	
	
	能按示意图安装检测装置，并检查装置的气密性，能正确选用玻璃量器，并能检查其密合性(试漏)，能正确给酸式滴定管涂油，赶出滴定管中的气泡
	检测装置气密性的检查方法，玻璃量器密合性的检查方法


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	三级/高级工
	检验检测准备
	玻璃仪器等 用 品 准备
	能按有关规程对玻璃量器进行容量校正
	玻璃量器容量校正相关知识

	
	
	实验用试剂、水、相关溶液准备
	能正确选用和验收实验用水
	分析实验用水规格和检验方法

	
	
	
	能识别和选用检验检测所需的试剂，能提出采购要求
	化学试剂的分类、级别、使用方法等知识

	
	
	
	能按标准或规范配制标准溶液、化学试液等
	常用溶液浓度表示方法；配制溶液基本操作、注意事项

	
	
	
	能对标准溶液浓度进行温度校正
	温度校正相关知识

	
	
	仪器设备准备
	能正确使用电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、温度计、白度计、粒度筛、电炉、分光光度计等仪器设备。
	电子天平、干燥箱、马弗炉、温度计、白度计、粒度筛、分光光度计、真空泵、干燥器、电炉等设备的使用方法、注意事项

	
	检验检测
	含量测定
	能按要求进行试样的称量、溶解、转移操作，能进行滴定分析基本操作
	试样称量、溶解、转移、滴定等基本操作知识

	
	
	
	能进行试样称量、加热干燥、恒重、过滤、洗涤等水分、水不溶物含量测定
	盐中水分、水不溶物的检测方法，注意事项

	
	
	
	能进行试样中钙、镁、氯、硫酸根、碘等含量测定
	盐中钙、镁、氯、硫酸根、碘的检测方法，注意事项。

	
	
	
	能进行试样感官、白度、粒度的检测
	盐的感官、白度、粒度的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行试样中钾（滴定法和重量法）、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵等含量测定
	盐的钾（滴定法和重量法）、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行盐产品生产使用的各种辅料、加工助剂、燃料及盐化工产品的检测
	盐产品生产使用的各种辅料、加工助剂、燃料及盐化工产品的检测

	
	
	
	能正确进行检测过程温度校正
	温度校正相关知识

	
	
	
	能进行盐产品中氯化钠等化合物计算
	化合物计算相关知识

	
	
	
	对重量法、沉淀滴定法、络合滴定法、分光光度法有深入了解，能解决检测中出现的疑难问题
	重量法、沉淀滴定法、络合滴定法、分光光度法的原理、干扰因素及消除方法

	
	
	记录填写和结果计算
	能正确记录检测原始数据，填写记录表格
	原始记录的填写要求

	
	
	
	能正确进行结果的计算，并根据检测结果有效数字位数的要求，正确进行数据的修约，能发现和处理检测结果出现的可疑值
	钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目结果计算方法，有效数字基本知识及数字修约规则，检测精密度、准确度和离群值筛选相关知识

	
	设备维护和检定校准
	仪器设备维护和故障排查
	能进行电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵等设备的基本维护，能及时发现所用仪器设备出现的一般故障
	电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵等设备的维护知识及常见故障现象


表1（续）

	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	三级/高级工
	设备维护和检定校准
	仪器设备检定校准
	掌握仪器设备检定校准基本要求，能识读白度计、粒度筛、电子天平、干燥箱、马弗炉、分光光度计等设备的检定校准证书
	仪器设备检定校准要求、依据的规程

	二级/技师
	实验室安全
	实验室安全和人员防护
	能执行实验室各项安全守则
	化学实验室的安全知识

	
	
	
	能识读化学品危害标识和MSDS
	常用化学物质危害及防护知识

	
	
	
	能佩戴或使用消防器材、防护用品
	消防器材、防护用品的使用知识

	
	
	
	能使用急救药品和器械
	急救药品和器械的使用知识

	
	样品采集
	样品采集
	能正确使用、清洁取样用具
	取样用具的分类、使用方法

	
	
	
	能进行样品采集、样品的混合和缩分等制备过程
	样品采集、制备操作方法和注意事项

	
	
	
	能按照产品标准和采样要求制定合理的采样方案
	盐产品采样标准和注意事项

	
	检验检测准备
	检测方案识读
	能根据检验检测项目的要求，找到相应的检验检测标准
	盐业检验中常见的检测项目和依据的检测方法

	
	
	
	能识读感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物、钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵、铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁等项目的检测标准和操作规范
	盐的感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物、钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵、铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁等项目检测原理、操作步骤、结果计算

	
	
	
	能识读盐产品标准，并能依据标准完成符合性判定
	盐产品标准规定的指标要求、试验方法、判定规则

	
	
	玻璃仪器等 用 品 准备
	能正确识别、选用玻璃仪器和其他相关实验用品
	实验常用玻璃仪器和其他用品的名称、规格、用途、使用方法和注意事项

	
	
	
	能正确选择洗涤液，并对常用玻璃仪器进行洗涤
	玻璃仪器的洗涤常识

	
	
	
	能按示意图安装检测装置，并检查装置的气密性，能正确选用玻璃量器，并能检查其密合性(试漏)，能正确给酸式滴定管涂油，赶出滴定管中的气泡
	检测装置气密性的检查方法，玻璃量器密合性的检查方法

	
	
	
	能按有关规程对玻璃量器进行容量校正
	玻璃量器容量校正相关知识

	
	
	实验用试剂、水、相关溶液准备
	能正确选用和验收实验用水
	分析实验用水规格和检验方法

	
	
	
	能识别和选用检验检测所需的试剂，能提出采购要求
	化学试剂的分类、级别、使用方法等知识

	
	
	
	能按标准或规范配制标准溶液、化学试液等
	常用溶液浓度表示方法；配制溶液基本操作、注意事项

	
	
	
	能按标准或规范对标准溶液浓度进行温度校正
	温度校正相关知识


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	二级/技师
	检验检测准备
	仪器设备准备
	能正确使用电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、温度计、白度计、粒度筛、电炉、分光光度计、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计等仪器设备。
	电子天平、干燥箱、马弗炉、温度计、白度计、粒度筛、分光光度计、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计、真空泵、干燥器、电炉等设备的使用方法、注意事项

	
	
	试样前处理
	能使用各种前处理设备进行试样前处理
	试样前处理相关知识

	
	检验检测
	含量测定
	能按要求进行试样的称量、溶解、转移操作，能进行滴定分析基本操作
	试样称量、溶解、转移、滴定等基本操作知识

	
	
	
	能进行试样称量、加热干燥、恒重、过滤、洗涤等水分、水不溶物含量测定
	盐中水分、水不溶物的检测方法，注意事项

	
	
	
	能进行试样中钙、镁、氯、硫酸根、碘等含量测定
	盐中钙、镁、氯、硫酸根、碘的检测方法，注意事项。

	
	
	
	能进行试样感官、白度、粒度的检测
	盐的感官、白度、粒度的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行试样中钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵等含量测定
	盐的钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行试样中铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁等含量检测
	盐中铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁含量的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行盐产品生产使用的各种辅料、加工助剂、燃料及盐化工产品的检测
	能进行盐产品生产使用的各种辅料、加工助剂、燃料及盐化工产品的检测

	
	
	
	能正确进行检测过程温度校正
	温度校正相关知识

	
	
	
	能进行盐产品中氯化钠等化合物计算
	化合物计算相关知识

	
	
	
	对重量法、沉淀滴定法、络合滴定法、分光光度法、原子吸收法、原子荧光法有深入了解，能解决检测中出现的疑难问题
	重量法、沉淀滴定法、络合滴定法、分光光度法、原子吸收法、原子荧光法的原理、干扰因素及消除方法

	
	
	
	能对其他检测人员检测过程和检测结果正确性进行指导、审核和培训，能对产品质量不合格原因进行分析
	盐的检测过程易出错点、检测结果的合理性判定、影响盐产品质量的关键控制点相关知识

	
	
	
	能编写盐产品、原料的检测操作规程
	盐业操作规程编写方法和要求

	
	
	记录填写和结果计算
	能正确记录检测原始数据，填写记录表格
	原始记录的填写要求

	
	
	
	能正确进行结果的计算，并根据检测结果有效数字位数的要求，正确进行数据的修约，能发现和处理检测结果出现的可疑值
	钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目结果计算方法，有效数字基本知识及数字修约规则，检测精密度、准确度和离群值筛选相关知识


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	二级/技师
	检验检测
	检测方法验证及改进
	能对检测方法进行检出限、定量限、线性范围、准确度、精密度等验证
	检测方法的验证相关知识

	
	
	
	能对检测方法进行改进
	检测方法改进方法

	
	设备维护和检定校准
	仪器设备维护和故障排查
	能进行电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计等设备的基本维护，能及时发现所用仪器设备出现的一般故障，并能进行故障排除和简单部件的更换
	电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计等设备的结构、维护方法、常见故障排除方法

	
	
	仪器设备检定校准
	掌握仪器设备检定校准基本要求，能识读白度计、粒度筛、电子天平、干燥箱、马弗炉、分光光度计、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计等设备的检定校准证书
	仪器设备检定校准要求、依据的规程

	
	
	仪器设备操作规程编写
	能编写仪器设备操作规程
	仪器设备的使用方法及注意事项

	
	实验室管理
	实验室规划布局
	掌握实验室布局基本知识，具有初步的实验室规划设计能力 
	实验室布局相关知识，实验室规划设计知识 

	
	
	实验室质量体系
	掌握实验室质量管理体系相关要求
	GB/T 19001、GB/T 19828关于实验室管理相关的要求

	
	
	实验室制度
	编写实验室各种规章制度
	实验室管理相关知识

	
	
	实验室设施和环境
	掌握实验室设施和环境相关要求
	实验室设施和各种检测环境、设备运行环境、贮存环境要求

	
	
	设备
	掌握设备的维护、核查、检定校准、使用、设备档案管理等
	设备的维护、核查、检定校准、使用、设备档案管理等知识

	
	
	计量溯源
	掌握实验室计量溯源要求和方法
	实验室计量溯源要求和方法

	
	
	检测过程
	掌握样品管理、记录管理、结果报告等方面要求
	样品管理、记录管理、结果报告等相关知识

	
	
	质量控制
	能分析影响检测质量的原因，掌握质量控制的要求和方法
	实验室质量控制相关要求

	
	科研和标准化
	科研活动
	能参与国家级、省（部）级重点工程项目、科研项目等科研活动
	开展科学研究工作相关知识

	
	
	标准化
	掌握标准化工作相关知识，能参与国家标准、行业标准制定或修订
	标准化相关知识

	
	
	发明专利
	能开展科技创新、发明创造
	科技创新、发明相关知识


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	一级/高级技师
	实验室安全
	实验室安全和人员防护
	能执行实验室各项安全守则
	化学实验室的安全知识

	
	
	
	能识读化学品危害标识和MSDS
	常用化学物质危害及防护知识

	
	
	
	能佩戴或使用消防器材、防护用品
	消防器材、防护用品的使用知识

	
	
	
	能使用急救药品和器械
	急救药品和器械的使用知识

	
	样品采集
	样品采集
	能正确使用、清洁取样用具
	取样用具的分类、使用方法

	
	
	
	能进行样品采集、样品的混合和缩分等制备过程
	样品采集、制备操作方法和注意事项

	
	
	
	能按照产品标准和采样要求制定合理的采样方案
	盐产品采样标准和注意事项

	
	
	
	能参与采样规程或采样标准的编写
	盐产品采样知识和标准、规程编写知识

	
	检验检测准备
	检测方案识读
	能根据检验检测项目的要求，找到相应的检验检测标准
	盐业检验中常见的检测项目和依据的检测方法

	
	
	
	能识读感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物、钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵、铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁等项目的检测标准和操作规范
	盐的感官、白度、粒度、钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物、钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵、铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁等项目检测原理、操作步骤、结果计算

	
	
	
	能识读盐产品标准，并能依据标准完成符合性判定
	盐产品标准规定的指标要求、试验方法、判定规则

	
	
	
	能识读电感耦合等离子体质谱、电感耦合等离子体光谱、离子色谱、液相色谱、气相色谱，液相色谱质谱、气相色谱质谱等检测方法标准
	电感耦合等离子体质谱、电感耦合等离子体光谱、离子色谱、液相色谱、气相色谱，液相色谱质谱、气相色谱质谱分析基本知识

	
	
	玻璃仪器等 用 品 准备
	能正确识别、选用玻璃仪器和其他相关实验用品
	实验常用玻璃仪器和其他用品的名称、规格、用途、使用方法和注意事项

	
	
	
	能正确选择洗涤液，并对常用玻璃仪器进行洗涤
	玻璃仪器的洗涤常识

	
	
	
	能按示意图安装检测装置，并检查装置的气密性，能正确选用玻璃量器，并能检查其密合性(试漏)，能正确给酸式滴定管涂油，赶出滴定管中的气泡
	检测装置气密性的检查方法，玻璃量器密合性的检查方法

	
	
	
	能按有关规程对玻璃量器进行容量校正
	玻璃量器容量校正相关知识

	
	
	实验用试剂、水、相关溶液准备
	能正确选用和验收实验用水
	分析实验用水规格和检验方法

	
	
	
	能识别和选用检验检测所需的试剂，能提出采购要求
	化学试剂的分类、级别、使用方法等知识


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	一级/高级技师
	检验检测准备
	实验用试剂、水、相关溶液准备
	能按标准或规范配制标准溶液、化学试液等
	常用溶液浓度表示方法；配制溶液基本操作、注意事项

	
	
	
	能按标准或规范对标准溶液浓度进行温度校正
	温度校正相关知识

	
	
	仪器设备准备
	能正确使用电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、温度计、白度计、粒度筛、电炉、分光光度计、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计等仪器设备。
	电子天平、干燥箱、马弗炉、温度计、白度计、粒度筛、分光光度计、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计、真空泵、干燥器、电炉等设备的使用方法、注意事项

	
	
	
	能正确使用电感耦合等离子体质谱仪、电感耦合等离子体光谱仪、离子色谱仪、液相色谱仪、气相色谱仪、液相色谱质谱联用仪、气相色谱质谱联用仪等仪器设备中两种及以上设备
	电感耦合等离子体质谱仪、电感耦合等离子体光谱仪、离子色谱仪、液相色谱仪、气相色谱仪、液相色谱质谱联用仪、气相色谱质谱联用仪的使用方法

	
	
	试样前处理
	能使用各种前处理设备进行试样前处理
	试样前处理相关知识

	
	检验检测
	含量测定
	能按要求进行试样的称量、溶解、转移操作，能进行滴定分析基本操作
	试样称量、溶解、转移、滴定等基本操作知识

	
	
	
	能进行试样称量、加热干燥、恒重、过滤、洗涤等水分、水不溶物含量测定
	盐中水分、水不溶物的检测方法，注意事项

	
	
	
	能进行试样中钙、镁、氯、硫酸根、碘等含量测定
	盐中钙、镁、氯、硫酸根、碘的检测方法，注意事项。

	
	
	
	能进行试样感官、白度、粒度的检测
	盐的感官、白度、粒度的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行试样中钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵等含量测定
	盐的钾、亚铁氰化钾、亚硝酸盐、铵的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行试样中铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁等含量测定
	盐中铅、砷、汞、镉、钡、铜、铁含量的检测方法、注意事项

	
	
	
	能进行盐产品生产使用的各种辅料、加工助剂、燃料及盐化工产品的检测
	能进行盐产品生产使用的各种辅料、加工助剂、燃料及盐化工产品的检测

	
	
	
	能正确进行检测过程温度校正
	温度校正相关知识

	
	
	
	能进行盐产品中氯化钠等化合物计算
	化合物计算相关知识

	
	
	
	对重量法、沉淀滴定法、络合滴定法、分光光度法、原子吸收法、原子荧光法有深入了解，能解决检测中出现的疑难问题
	重量法、沉淀滴定法、络合滴定法、分光光度法、原子吸收法、原子荧光法的原理、干扰因素及消除方法

	
	
	
	能进行电感耦合等离子体质谱法、电感耦合等离子体光谱法、离子色谱法、液相色谱法、气相色谱法、液相色谱质谱法、气相色谱质谱法中两种及以上方法检测
	电感耦合等离子体质谱法、电感耦合等离子体光谱法、离子色谱法、液相色谱法、气相色谱法、液相色谱质谱法、气相色谱质谱法等检测知识


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	一级/高级技师
	检验检测
	含量测定
	能对其他检测人员检测过程和检测结果正确性进行指导和审核，能对产品质量不合格原因进行分析
	盐的检测过程易出错点、检测结果的合理性判定、影响盐产品质量的关键控制点相关知识

	
	
	
	能编写盐产品、原料的检测操作规程
	盐业各种检测方法，操作规程编写方法和要求

	
	
	
	能运用数理统计的方法对检测结果进行分析
	数理统计相关知识

	
	
	
	能正确总结盐业检验的经验、规律
	发现问题、解决问题、总结规律的方法

	
	
	记录填写和结果计算
	能正确记录检测原始数据，填写记录表格
	原始记录的填写要求

	
	
	
	能正确进行结果的计算，并根据检测结果有效数字位数的要求，正确进行数据的修约，能发现和处理检测结果出现的可疑值
	钙、镁、氯、硫酸根、碘、水分、水不溶物等项目结果计算方法，有效数字基本知识及数字修约规则，检测精密度、准确度和离群值筛选相关知识

	
	
	检测方法验证和开发
	能对检测方法进行检出限、定量限、线性范围、准确度、精密度等验证
	检测方法的验证相关知识

	
	
	
	能进行盐业检测方法开发
	检测方法开发相关知识

	
	
	
	能将国内外化学检测的新技术、新方法引进盐业检测工作中，并取得应用成效
	国内外先进化学检测技术发展动态

	
	设备维护和检定校准
	仪器设备维护和故障排查
	能进行电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计等设备的基本维护，能及时发现所用仪器设备出现的一般故障，并能进行故障排除和简单部件的更换
	电子天平、干燥箱、马弗炉、干燥器、真空泵、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计等设备的结构、维护方法、常见故障排除方法

	
	
	
	能进行电感耦合等离子体质谱仪、电感耦合等离子体光谱仪、离子色谱仪、液相色谱仪、气相色谱仪、液相色谱质谱联用仪、气相色谱质谱联用仪等设备中两种及以上设备的维护、故障排除、部件更换
	电感耦合等离子体质谱仪、电感耦合等离子体光谱仪、离子色谱仪、液相色谱仪、气相色谱仪、液相色谱质谱联用仪、气相色谱质谱联用仪等设备的结构、维护方法、各种故障排除方法

	
	
	仪器设备检定校准
	掌握仪器设备检定校准基本要求，能识读白度计、粒度筛、电子天平、干燥箱、马弗炉、分光光度计、原子吸收光谱仪、原子荧光分光光度计、电感耦合等离子体质谱仪、电感耦合等离子体光谱仪、离子色谱仪、液相色谱仪、气相色谱仪、液相色谱质谱联用仪、气相色谱质谱联用仪等设备的检定校准证书
	仪器设备检定校准要求、依据的规程


表1（续）
	职业等级
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	一级/高级技师
	设备维护和检定校准
	仪器设备操作规程编写
	能编写仪器设备操作规程
	仪器设备的使用方法及注意事项

	
	实验室管理
	实验室规划布局
	能科学规划实验室规模和功能，能提出各类实验室的布局要求，能对实验室电源、水源、燃气源、照明、通风、排水、排气等进行合理设计 
	实验室布局相关知识，实验室规划设计知识 

	
	
	实验室质量体系
	掌握实验室质量管理体系相关要求，可以编写本实验室质量体系文件
	GB/T 19001、GB/T 19828关于实验室管理相关的要求

	
	
	实验室制度
	编写实验室各种规章制度
	实验室管理相关知识

	
	
	实验室设施和环境
	掌握实验室设施和环境相关要求
	实验室设施和各种检测环境、设备运行环境、贮存环境要求

	
	
	设备
	掌握设备的维护、核查、检定校准、使用、设备档案管理等
	设备的维护、核查、检定校准、使用、设备档案管理等知识

	
	
	计量溯源
	掌握实验室计量溯源要求和方法
	实验室计量溯源要求和方法

	
	
	检测过程
	掌握样品管理、记录管理、结果报告等方面要求
	样品管理、记录管理、结果报告等相关知识

	
	
	质量控制
	能分析影响检测质量的原因，掌握质量控制的要求和方法
	实验室质量控制相关要求

	
	
	测量不确定
	掌握测量不确定度方法，能对盐业检测方法的测量不确定度进行评定
	测量不确定度相关知识

	
	科研和标准化
	科研活动
	能主持或参与国家级、省（部）级重点工程项目、科研项目等科研活动
	开展科学研究工作相关知识

	
	
	标准化
	掌握标准化工作相关知识，能主持或参与国家标准、行业标准的制定或修订。
	标准化相关知识

	
	
	发明专利
	能开展科技创新、发明创造
	科技创新、发明相关知识


7　 权重表
理论知识和操作技能考核中各项目所占比重见下面表2和表3。
表2　 理论知识权重表
	项目
	五级/初级工(%)
	四级/中级工(%)
	三级/高级工(%)
	二级/技师(%)
	一级/高级技师(%)

	职业道德
	5
	5
	3
	2
	2

	基础知识
	35
	30
	25
	18
	13

	实验室安全
	10
	10
	7
	5
	2

	样品采集
	10
	10
	10
	5
	3

	检验检测准备
	15
	15
	15
	10
	5


表2（续）
	项目
	五级/初级工(%)
	四级/中级工(%)
	三级/高级工(%)
	二级/技师(%)
	一级/高级技师(%)

	检验检测
	15
	20
	25
	30
	35

	设备维护和检定校准
	10
	10
	15
	10
	10

	实验室管理
	——
	——
	——
	5
	10

	科研和标准化
	——
	——
	——
	15
	20


表3　 操作技能权重表
	项目
	五级/初级工(%)
	四级/中级工(%)
	三级/高级工(%)
	二级/技师(%)
	一级/高级技师(%)

	实验室安全
	10
	10
	10
	5
	5

	样品采集
	10
	10
	10
	——
	——

	检验检测准备
	20
	20
	20
	5
	5

	检验检测
	50
	50
	50
	50
	50

	设备维护和检定校准
	10
	10
	10
	10
	10

	实验室管理
	——
	——
	——
	15
	15

	科研和标准化
	——
	——
	——
	15
	15


_________________________________
