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摘要 

 

应欧盟委员会的要求，EFSA 被要求就亚铁氰化钾和亚铁氰化钠作为所有动物物种的技术饲

料添加剂的安全性和有效性提供科学意见。添加剂亚铁氰化钠和亚铁氰化钾旨在用于氯化钠，亚

铁氰化物阴离子（无水）最大含量为 80 mg/kg 盐。FEEDAP 小组得出结论，当添加到氯化钠中时，

亚铁氰化钠和亚铁氰化钾的最大含量 80mg/kg 是安全的，用于：火鸡用于育肥和蛋鸡和其他蛋鸡

/种鸡，所有猪物种和类别，所有反刍动物物种和类别，兔、马、鲑鱼和其他小鳍鱼、狗和猫。

在没有安全边际的情况下，根据拟议的使用条件使用氯化钠和氯化钾被认为对用于育肥的鸡和其

他用于育肥的家禽物种或饲养用于产蛋/繁殖的火鸡是不安全的。由于缺乏关于任何其他动物物

种的饮食中使用氯化钠的信息，因此无法得出关于补充 80 毫克亚铁氰化物阴离子（无水）/kg 的

氯化钠潜在安全水平的结论。在拟议的使用条件下，在动物营养中使用亚铁氰化钠和亚铁氰化钾

不会对消费者安全造成担忧。体内研究结果表明，亚铁氰化钠和亚铁氰化钾对皮肤和眼睛没有刺

激性，也不是皮肤致敏剂。然而，由于镍的存在，亚铁氰化钠被认为是一种皮肤和呼吸道致敏剂。

对于通过吸入亚铁氰化钾暴露的使用者的安全性，无法得出结论。使用亚铁氰化钠和亚铁氰化钾

作为饲料添加剂被认为是环境安全的。这些添加剂被认为在拟议的使用水平下作为氯化钠中的抗

结剂是有效的。 
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1 介绍 

 

1.1. 背景和职权范围 
第 1831/20031 号法规 （EC） 确立了管理共同体授权用于动物营养的添加剂的规则。特

别是，该法规第 10（2） 条还规定，对于第 10（1）条所指的现有产品，应根据第 7 条提交申

请，最迟应在根据指令 70/524/EEC 授予的有限授权期限添加剂授权到期前一年提交申请， 以

及在本法规生效后最多七年内，对于无时限或根据指令 82/471/EEC 授权的添加剂。特别是，该

法规第 10 条第 （2） 款规定，对于第 10 条第 （1） 款所指的现有产品，应根据第 7 条在

本法规生效后最多七年内提交申请。 

欧盟委员会收到了欧州盐生产协会-Eusalt Aisbl
2
的两项请求，要求重新评估由六氰基铁酸

钠（II）-氰化铁（亚铁氰化钠）组成的添加剂或由六氰酸钾（II）-亚铁氰化钾（亚铁氰化钾）

组成的添加剂的授权（类别：技术添加剂;功能：抗结块剂）。 

根据第 1831/2003 号法规 （EC） 第 7（1）条，本委员会根据第 10（2）条（重新评估授

权饲料添加剂）将这些申请转发给欧洲食品安全局 （EFSA）。截至 2014 年 1 月 17 日，欧洲

食品安全局 （EFSA） 认为支持申请的详细信息和文件有效。根据第 1831/2003 号法规 （EC） 

第 8 条，EFSA 在核实申请人提交的详细信息和文件后，应进行评估，以确定饲料添加剂是否符

合第 5 条规定的条件。EFSA 应就目标动物、消费者、用户和环境的安全性以及由钾和亚铁氰化

钠组成的饲料添加剂在拟议的使用条件下使用时的功效提供意见（见第 3.1.3 节）。 

1.2. 其他信息 
亚铁氰化钠和亚铁氰化钾被授权作为饲料添加剂，3

 两者的最大含量均为 80 mg/kg 氯化钠 

（NaCl）（以亚铁氰化物阴离子计算）。 

根据第 1333/20084 号法规 （EC） 附件 II，亚铁氰化钠和亚铁氰化钾目前被授权为食品

添加剂，可用于盐和盐替代品。欧盟委员会法规 （EU） No 231/20125 中定义了亚铁氰化钠和

亚铁氰化钾的具体纯度标准。 

亚铁氰化钠和亚铁氰化钾以前从未被 EFSA 评估为饲料添加剂。 

动物营养科学委员会 （SCAN） 提出了关于钾和亚铁氰化钠作为抗结剂的意见（EC，2001 

年）。 

亚铁氰化钠和亚铁氰化钾由粮农组织/世界卫生组织食品添加剂联合专家委员会（JECFA， 

1970a，b， 1974a，b，c， 1975）和食品科学委员会（SCF）（EC，1991）进行评估。EFSA 食

品添加剂和营养来源小组 （ANS） 就亚铁氰化钠 （E535） 和亚铁氰化钾 （E536） 的安全性

发表了意见（EFSA ANS 小组，2018 年）。 

 

———————————————— 

 

1  欧洲议会和理事会 2003 年 9 月 22 日关于动物营养添加剂的第 1831/2003 号法规 （EC）。OJ L 

268,2003 年 10 月 18 日，第 29 页。 

2  Eusalt Aisbl， Square de Meeus 40， 布鲁塞尔， 比利时. 

3  2005 年 11 月 4 日第 1810/2005 号委员会条例 （EC），关于在饲料中对添加剂的 10 年新授权，

在饲料中对某些添加剂的永久授权，以及对已在饲料中授权的某些添加剂的新用途的临时授权。OJ L291,2005 

年 11 月 5 日，第 5 页。 

4  欧洲议会和理事会 2008 年 12 月 16 日关于食品添加剂的第 1333/2008 号法规 （EC）。OJ L 

354,2008 年 12 月 31 日，第 16 页。 

5  2012 年 3 月 9 日欧盟委员会法规 （EU） No 231/2012，规定了欧洲议会和理事会第 1333/2008 号

法规 （EC） 附件 II 和 III 中列出的食品添加剂的规范。OJ L 83,2012 年 3 月 22 日，第 1-295 页。 
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2.0. 数据和方法 

2.1. 数据 

本评估基于申请人以两份技术档案 6的形式提交的数据，以支持使用亚铁氰化钾和亚铁氰化

钠作为饲料添加剂的授权请求。 

FEEDAP 小组使用申请人提供的数据以及来自其他来源的数据，例如 EFSA 或其他专家机构

之前的风险评估、同行评审的科学论文、其他科学报告，以提供目前的成果。 

EFSA 已验证欧盟参考实验室 （EURL） 报告，因为它与用于控制动物饲料中亚铁氰化钾和

亚铁氰化钠的方法有关。 

2.2. 方法 

FEEDAP 小组评估亚铁氰化钾和亚铁氰化钠的安全性和有效性的方法符合法规 （EC） No 

429/2008
7
 和相关指导文件中规定的原则：关于使用者/工人使用添加剂的安全性研究指南（EFSA 

FEEDAP 小组，2012 年），身份指南， 饲料添加剂的特性和使用条件（EFSA FEEDAP 小组，2017a）、

目标物种饲料添加剂安全性评估指南（EFSA FEEDAP 小组，2017b）、饲料添加剂功效评估指南

（EFSA FEEDAP 小组，2018）和饲料添加剂环境安全性评估指南（EFSA FEEDAP 小组、 2019). 

3. 评估 

目前的评估与两种添加剂有关，分别由六氰基铁酸钠和六氰基铁酸钾组成。它们都旨在用作

所有动物物种的氯化钠（普通盐饲料级）的技术添加剂（功能：抗结块剂）。 

3.1. 特征 

3.1.1. 亚铁氰化钠  

3.1.1.1.亚铁氰化钠的制造 

添加剂亚铁氰化钠由氰化钠、废酸和氯化铁反应合成。经反应和过滤，亚铁氰化钠结晶并干

燥，得到添加剂。 

3.1.1.2. 添加剂的表征 

该添加剂仅由活性物质亚铁氰化钠（六氰基铁酸钠（II）十水合物（化学式：Na4 [Fe（CN）

6]10H2O））组成，由化学文摘社（CAS）编号 13601-19-9E 和欧洲现有化学物质清单（EINECS）

编号 237-081-9 确定。该添加剂为柠檬黄色、结晶细腻、无臭的粉末。它的分子量为 484.1 g/mol，

在水中的溶解度为 180 g/L（20°C 时），密度为 1,460 kg/m3 

申请人提交了三个批次的红外 （IR） 光谱分析，结果显示发现的官能团（CN 和水）是十

水合亚铁氰化钠的典型官能团 8。 

该添加剂的制造符合其用作食品添加剂的规格设定 9：亚铁氰化钠 ≥ 99%、水分≤ 1%、水不

溶物 ≤ 0.03%、氯离子 （Cl） ≤ 0.2%、硫酸盐 （SO4） ≤ 0.1%、铅 ≤ 5 mg/kg、检出游离氰

化物和检出铁氰化物。 

 

———————————————— 

6  FEED 档案参考：FAD-2011-0047 和 FAD-2011-0048。 

7  2008 年 4 月 25 日欧盟委员会第 429/2008 号条例 （EC），关于欧洲议会和理事会第 1831/2003 号

条例 （EC） 关于饲料添加剂的准备和提交以及评估和授权的详细规则。OJ L 133,2008 年 5 月 22 日，第 

1 页。 

8  技术档案/第二部分/附件/批次分析 Annex_II_3_Batch。 

9 2012 年 3 月 9 日欧盟委员会第 231/2012 号法规，规定了欧洲议会和理事会第 1333/2008 号法规 

（EC） 附件 II 和 III 所列食品添加剂的规范。OJ L 83,2012 年 3 月 22 日，第 1-295 页。 
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提供了确认九批添加剂规格的分析数据 8,10，并显示以下平均值：101.2% （99.55 104） 亚
铁氰化钠、0.10% （0.05-0.21） 水分、0.007-< 0.01% （LOQ） 水不溶物、0.07% （0.03-0.10） 

氯化物和 0.05% （0.03-0.07） 硫酸盐。其中 5 个批次未检测到氰化物和铁氰化物。 

对相同的九个批次的添加剂进行了杂质分析 10,11
 镉、铅、汞和砷的浓度低于相应的 LOQ.

12 

其中四个批次分析了镍，结果范围< 0.25 （LOQ）–5.58 mg/kg.
8。 

多氯二苯并二恶英 （PCDDs）、多氯二苯并呋喃 （PCDFs） 和共面二恶英样多氯联苯 

（co-planar PCB） 分三个批次进行分析 13。二恶英的计算（上限）水平以及二恶英和二恶英类
多氯联苯的总和分别为 1.10 ng WHO-PCDD/F-TEQ/kg 和 0.13 ng WHO-PCDD/F-PCB-TEQ/kg。

有关杂质的结果不会引起安全问题。 

使用 Stauber-Heubach 方法测定了三批添加剂的粉尘潜力，平均值为 1,026 mg/m3（范围 

505-1,505 mg/m3）14。 

3.1.2. 亚铁氰化钾 

3.1.2.1. 亚铁氰化钾的制造 
该添加剂是通过化学合成生产的。六氰铁酸钙由氰化氢 （HCN）、氯化铁 （II） （FeCl2） 

和氢氧化钙 Ca（OH）2 反应制得。过滤后，减压蒸发浓缩溶液，六氰基铁酸钙与 11 个水分子

结晶。有两种方法用于将六氰基铁酸钙转化为钾盐，一种是在加入化学计量量的氯化钾后形成双
钾/钙盐，然后用碳酸钙处理以释放钾盐，另一种是通过添加氯化铁制备六氰铁，然后加入化学

计量量的氰化钾。 

3.1.2.2. 添加剂的表征 

该添加剂仅由活性物质亚铁氰化钾（六氰基铁酸钾 （II） 三水合物，（化学式：K4 [Fe（CN）

6]3H2O））组成，由 CAS 编号 14459-95-1 和 EINECS 编号 237-722-2 鉴定。该添加剂为柠

檬黄色、结晶细腻、无臭的粉末。它的分子量为 422.4 g/mol，在水中的溶解度为 289 g/L（20°C 

时），密度为 1,850 kg/m3。 

该添加剂的制造符合其用作食品添加剂的规格 9：亚铁氰化钾 ≥ 99%、水分≤ 1%、水不溶物 

≤ 0.03%、氯化物 （Cl） ≤ 0.2%、硫酸盐 （SO4） ≤ 0.1%、铅 ≤ 5 mg/kg、检出游离氰化物
和检出铁氰化物。 

提供了分析数据以确认该添加剂的五批规格，15 并显示以下平均值：99.61% （99.56–99.70） 

亚铁氰化钾、0.38% （0.32 0.4） 水分、< 0.01%（LOQ） 水不溶物、0.02% （0.02–0.03） 氯
化物、0.04% （0.03–0.05） 硫酸盐。其中 5 个批次未检测到氰化物和铁氰化物。 

硫酸盐。其中 5 个批次未检测到氰化物和铁氰化物。对相同的五批添加剂进行了杂质分析。

镉、铅、砷和镍的浓度低于相应的 LOQ.
16

 没有关于添加剂中汞含量的信息。 
多氯二苯并二噁英、多氯二苯并呋喃和共面多氯联苯分三个批次进行分析 17。计算出的二恶

英水平（上限）以及二恶英和类二恶英多氯联苯的总和分别为 0.09 ng WHO-PCDD/F-TEQ/kg 和 

0.15 ng WHO-PCDD/F-PCB-TEQ/kg。有关杂质的结果不会引起安全问题。 

 

———————————————— 

 
10  技术档案/FAD-2011-0047_SIn_Feb15/Annex_II_3 E535 亚铁氰化钠分析证书。 

11  技术档案/第 II 部分/Annex_II_3_Batch 到批次分析。 

12  四个批次的定量限 （LOQ）：< 0.01 mg/kg 镉、< 0.05 mg/kg 铅、< 0.005 mg/kg 汞和 < 0.05 mg/kg 

砷。五个批次的 LOQ：铅 < 1 毫克/千克，砷< 毫克/千克，镉< 1 毫克/千克。 

13  技术档案

/FAD-2011-0047_FAD-2011-0048_FAD-2013-0016_SIn_Oct18/ANNEX_SIN_2-1_N-BEFUND30_5-1651580_Vers_1。

PDF 格式。 

14  技术档案/FAD-2011-0047_SIn_Feb15/Annex_II_10_Physical 状态 除尘潜力。 

15  技术档案/FAD-2011-0048_SIn_Feb15/Annex_II_3 分析证书 E536 亚铁氰化钾。 

16  定量限 （LOQ）：< 1 mg/kg 镉、< 1 mg/kg 铅、< 1 mg/kg 砷和 < 1 mg/kg 镍。 

17  技术档案

/FAD-2011-0047_FAD-2011-0048_FAD-2013-0016_SIn_Oct18/ANNEX_SIN_2-2_K-BEFUND30_5-1651603_Vers_1。

PDF 格式 
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使用 Stauber-Heubach 方法测定了三批添加剂的粉尘潜力，显示平均值为 40 mg/m3（范

围 15-60 mg/m3）18
  

3.1.3.使用条件  
添加剂亚铁氰化钠和亚铁氰化钾旨在用作饲料材料氯化钠（NaCl，普通盐饲料级）中的抗结

块剂，建议的最大浓度为来自十水亚铁氰化钠的亚铁氰化物阴离子（无水）为 80 mg/kg 氯化钠，

或来自亚铁氰化钾三水合物的亚铁氰化物阴离子（无水物）为 80 mg/kg 氯化钠。 

饲料材料氯化钠补充了亚铁氰化钠或亚铁氰化钾，旨在用于所有动物物种的饲料。 

3.2. 安全性  
没有提供针对当前应用进行的具体研究。JECFA （JECFA， 1970a， 1974b， 1975） 和 EFSA

（EFSA ANS Panel， 2018）评估了亚铁氰化物（钠、钾和钙）在食品中的使用安全性。为了支

持添加剂的安全性，申请人参考了这些评估中得出的结论并提交了相关研究。之前评估的主要结

果总结如下，位于各个部分。 

此外，申请人还进行了广泛的文献检索 （ELS），以确定可以支持添加剂安全性的数据 19。

ELS 使用 PubMed/Medline、Scopus、CAB Direct、Science Direct 和 Google Scholar 作为数

据库平台进行，涵盖 1990 年至 2021 年，并使用亚铁氰化物（和相关同义词）作为关键词和

毒理学相关术语。 

 

3.2.1. 吸收、分布、代谢和排泄 （ADME） 
一项研究（Nielsen 等人，1990a）在大鼠中口服单剂量（10 毫克）标记的 K4[59Fe（14CN）

6] 表明：（i） 59Fe 在有限程度（高达 2.6%）被吸收，大部分（约 95%）在粪便中回收，约 2.5% 

在尿液中回收（尿液中的 14C 约占给药剂量的 2.8%）7 天后;有限的吸收可以与在服用 500 毫

克的人体中测得的 0.22% 吸收进行比较（Nielsen 等人，1990b）;（ii） K4[59Fe （14CN）6] 在

粪便中的排泄基本没有变化，而尿液中高达 1.5% 没有变化，其余表现为 Fe（II）、氰化物及其

主要代谢物硫氰酸盐;暴露于游离氰化物为 0.06 mg/kg bw;（iii） 尿液中发现的 14C 活性（与

氰化物部分有关）与 59Fe（II） 的排泄相比明显更高，表明一部分六氰基铁酸盐 （II） 阴离子

必须在吸收亚铁和氰化物之前在肠道中水解，或者在吸收阴离子后在体内解离;（iv） 肝脏和肾

脏中的 59Fe/14C 比率接近 1.0，表明残基可能是未解离的 [Fe（CN）6]4。 

在奶牛中研究了铁铵 [14C] 六氰基铁酸盐 （AFCF） 的 ADME（Arnaud 等人，1988 年），

之前由 EFSA FEEDAP 小组（2021 年）进行了评估。结果总结如下：（i） 与瘤胃液的体外孵育

显示 9% 的化合物被解离/代谢为 [14C] 六氰基铁酸盐 （89%） 和硫氰酸盐 （11%），（ii） 体

内口服的大部分放射性（单剂量约 1.7 g）（两只动物）在 9 天后在粪便中回收（92% 和 96%， 

分别），尿液中为 0.5-0.2%，牛奶中为 0.07-0.07%。[14C] 六氰基铁酸盐被确定为粪便 （16%） 

中的主要 AFCF 解离产物/代谢物之一，这与体外研究和尿液 （89%） 一致;（iii） 奶类中总放

射性的平均浓度为 300 Bq/L，相当于 0.025 mg/L;由于放射性水平非常低，因此无法直接鉴定 

[14C] 六氰基铁酸盐;（iv） 停药 9 天后，在分析的可食用组织（即肝脏和肌肉）中测得极低的

放射性量（≤比背景水平高 6 Bq/kg，相当于 0.0005 mg/kg）。该实验的结果，单次口服剂量比

建议使用的剂量高约 10-12 倍，不能保留用于定量评估六氰基铁酸盐转移到牛奶中的效果。然

而，他们证实这种化合物的吸收非常有限，并且在牛奶中的排泄也非常有限。 

 

———————————————— 

 

18 技术档案/FAD-2011-0047_SIn_Feb15/Annex_II_10_Physical 状态 除尘潜力。 

19 技术档案/FAD-2011-0047_Supplementary 信息，2021 年 9 月/Annex_SIn_ELS_Ferrocyanide_21–

08-25 日， 
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3.2.2. 毒理学研究  

亚铁氰化物由 JECFA （1969）进行评估，该评估确定了每天 0 0.00125mg/kg bw 的临时接

受量。其后，JECFA（1973 年）确定了每天 0-0.025mg/kg bw 的临时可接受每日摄入量（ADI）

（以亚铁氰化钠计算），并于 1974 年确认（JECFA，1975 年）。 

EFSA ANS 小组（EFSA ANS Panel，2018 年）在重新评估亚铁氰化物作为食品添加剂的背

景下，评估了关于亚铁氰化物的现有信息;在评估中，EFSA ANS 小组审查了亚慢性毒性研究、遗

传毒性研究和慢性毒性研究，简要总结如下。 

ANS 小组评估了两项亚慢性毒性研究，一项在大鼠中，一项在狗中;在每天喂食 450 或 

4,500 mg亚铁氰化钠/kg 体重 13 周的大鼠中观察到治疗对肾脏的相关影响（较高的肾脏重量、

肾小管损伤以及颗粒状和钙化沉积物），而在每天接受亚铁氰化钠高达 25mg/kg bw 的狗中未观

察到影响，持续 13 周。 

关于遗传毒性，在使用枯草芽孢杆菌菌株 H17 和 M45 的两个 Rec 测定系统中，在使用

大肠杆菌菌株 PQ37 和 PQ35 的 SOS 染色系统中，亚铁氰化钾呈阴性，有或没有代谢激活。

在人淋巴细胞的体外彗星测定中，亚铁氰化钠不会诱导 DNA 损伤，而亚铁氰化钾在高浓度下显

着增加 DNA 损伤。ANS 小组指出“这种影响可能与间接机制有关，例如在体外条件下生成活性

氧 （ROS），这是基于食品系统中亚铁氰化钾促进脂质氧化的证据”，并得出结论，亚铁氰化物不

具有遗传毒性问题。FEEDAP 小组指出，在哺乳动物细胞中，仅报道了体外彗星测定，该测试未

用于监管目的进行验证，同时没有关于染色体畸变的研究。然而，小组认为，预计拟议的机制将

在相当高的暴露水平下表达，并且在拟议的饲料添加剂使用条件中不太可能引起关注。因此，整

合现有信息，FEEDAP 小组支持 ANS 小组得出的结论。 

在两项慢性毒性研究中，大鼠在饮食中喂食 0、50、500 或 5,000 mg/kg 亚铁氰化钠（相

当于雄性每天 0、4.4、45 和 450.7 mg/kg 体重，雌性每天 0、6.2、62.5 和 630.1 mg/kg 体

重），持续 49 周或 2 年。未观察到致癌作用，并且观察到的任何非肿瘤发现均未被认为具有毒

理学相关性。然而，在 2 年的研究中，喂食中剂量和高剂量的大鼠在 2 小时尿液样本中经常表

现出更高的细胞排泄率。ANS 小组认为“细胞排泄率增加表明偶尔的短暂性肾毒性”，因此，从这

项研究中确定雄性大鼠每天 4.4 毫克/公斤体重的未观察到不良反应水平 （NOAEL） 为每天 4.4 

毫克/公斤体重，雌性大鼠每天 6.2 毫克/公斤体重。 

在一项针对大鼠的产前发育毒性研究中，每天每 kg bw 1,000 mg 亚铁氰化钠的最高测试剂

量被认为是 NOAEL。 

ANS Panel 使用大鼠慢性毒性研究中确定的最低 NOAAL（雄性大鼠每天 4.4 毫克亚铁氰化钠

/公斤体重），得出每天亚铁氰化钠 0.044mg/kg bw 的每日可摄入量。假设亚铁氰化钠的毒性仅由

亚铁氰化物离子引起，因此，自动调查小组确定了亚铁氰化钠、钾和亚铁钙每日每日每公斤体重

0.03mg 的每日可容忍摄入量，以亚铁氰化物离子表示。 

FEEDAP 小组在审查了相关研究后，支持 EFSA ANS 小组在 2018 年得出的结论，并认为

每天亚铁氰离子 0.03 mg/ kg bw 的每日可摄入量足以进行本次评估。 

3.2.3. 目标物种的安全性 

没有旨在证明添加剂对目标物种的安全性的具体研究。添加剂在完全饲料中的最大安全浓度

可以使用毒理学研究的结果得出（EFSA FEEDAP Panel，2017a，b，c）。根据现有的毒理学研究

结果（见第 3.2.2 节），FEEDAP 小组认为，在大鼠慢性（2 年）毒性研究中，每天亚铁氰化钠 4.4mg/kg 

bw（相当于每天亚铁氰化物离子 3mg/kg bw）的 NOAEL 是计算目标物种饲料中安全水平的适当

值。根据指南，使用亚铁氰化物阴离子的 NOAEL 计算不同目标物种的最高安全水平。根据获得

的值，计算出含有添加剂的进料的最大安全水平。结果如表 1 所示。 
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来自亚铁氰化钠或亚铁钾的亚铁氰化物离子在完全饲料中的最大安全水平相当于：用于育肥

的鸡和其他用于育肥或饲养用于产蛋/繁殖的家禽物种为 0.33 mg/kg;火鸡育肥用 0.45 mg/kg;

蛋鸡和其他蛋鸡/种鸡 0.50 mg/kg;仔猪 0.60 mg/kg;育肥猪 0.72 mg/kg;母猪和次要猪种为 

0.88 mg/kg;小牛犊 1.40 mg/kg（代乳品）;奶牛和其他奶牛反刍动物 0.86 mg/kg;1.32 mg/kg，

用于育肥或饲养的牛和其他反刍动物，以及马;兔子 0.53 mg/kg;鲑鱼和其他鱼中的 f 为 1.51 

mg/kg，狗为 1.58 mg/kg;猫 1.32 mg/kg，观赏鱼 5.87 mg/kg。 

含有添加剂的氯化钠的最高安全水平需要与日粮中使用的 NaCl 水平进行比较，以确定安全

边际。为此，要求申请人提供有关完整进料中 NaCl 含量的实用数据。申请人提交了几篇关于

FEEDAP 关于目标物种饲料添加剂安全性指南（EFSA FEEDAP Panel， 2017a，b，c）中列出的

相关动物物种/类别的钠要求/允许/建议的出版物，并提议假设所有必需的钠都由 NaCl 补充，尽

管饲料原料的天然钠含量有贡献。FEEDAP 小组认为该提案是对完全进料中 NaCl 添加量的合理

且保守的估计。附录 A 列出了包括出版物中使用的不同 Na 维度与完全进料中 NaCl 浓度的转

换在内的数据源（表 A.1），表 1 中报告了建议的最大 NaCl 添加水平。 

 

表 1：不同目标动物在完全饲料中亚铁氰化物阴离子和添加亚铁氰化物的 NaCl 的最大安全

浓度 

 

动物类 

默认值 
完整饲料中的最大安全浓

度
（1）

 

建议在完全

饲料中添加 

NaCl 的最

大百分比 

（%） 

安全边际
（2）

 

体重（kg） 
采食量 

（gDM/天） 

亚铁氰化物 

（mg/kg） 

氯化钠 

（%） 

育肥鸡 2 158 0.33 0.42 0.50 None 

蛋鸡 2 106 0.50 0.62 0.47 1.3 

育肥用火鸡 3 176 0.45 0.56 0.37 1.5 

仔猪  20 880 0.60 0.75 0.70 1.1 

育肥用仔猪 60 2,200 0.72 0.90 0.25 3.6 

哺乳期小牛  175 5,280 0.88 1.09 0.50 2.2 

小牛犊（代

乳品） 
100 1,890 1.40 1.88 0.89 2.1 

育肥牛 400 8,000 1.32 1.65 0.18 9.2 

奶牛 650 20,000 0.86 1.07 0.56 1.9 

绵羊  60 1,200 1.32 1.65 0.13 12.7 

山羊 60 1,200 1.32 1.65 0.20 8.3 

马 400 8,000 1.32 1.65 1.42 1.2 

兔子 2 100 0.53 0.66 0.51 1.3 

鲑鱼 0.12 2.1 1.51 1.89 0.71 2.7 

狗 15 250 1.58 1.98 0.49 4.0 

猫 3 60 1.32 1.65 0.36 4.6 

观赏鱼 0.012 0.054 5.87 7.33 - - 

（1）：完全饲料干物质 （DM） = 88%，代乳品 DM = 94.5%。 

（2）：安全边际计算为建议的最大 NaCl 添加量与完全进料中的最大安全 NaCl（含有添加

剂）水平之间的比率。 

 

在考虑 （i） 建议的使用条件（80 毫克亚铁氰化物阴离子/千克氯化钠）、（ii） 表 1 中使

用的默认值和 （iii） 申请人提供的关于全饲料高盐添加的保守假设时，安全边际表示使用亚铁

氰化钠和亚铁氰化钾对以下情况是安全的： 火鸡用于育肥和产蛋母鸡和其他产蛋/种鸡;所有猪物

种和类别，所有反刍动物物种和类别，兔、马、鲑鱼和其他小鳍鱼、狗和猫。在没有安全边际的

情况下， 
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根据拟议的使用条件使用氯化钠和氯化钾被认为对用于育肥的鸡和其他用于育肥或饲养用

于产蛋/繁殖的家禽物种不安全，火鸡除外。在缺乏任何其他动物物种的饮食中使用氯化钠的信

息的情况下，无法得出补充亚铁氰化物 80 mg/kg 氯化钠的潜在安全水平的结论。FEEDAP 小组

指出，上述评估是基于氯化钠是亚铁氰化物阴离子的唯一膳食来源的假设，因为补充氯化钠的最

大含量的安全估计来自亚铁氰化物的安全性。任何其他亚铁氰化物来源都会降低在不同动物物种

/类别中使用补充氯化钠的安全边际。唯一独立于使用任何其他含有或补充亚铁氰化物的饲料原

料的数字是全饲料中亚铁氰化物的最大日粮浓度。 

3.2.3.1. 关于目标物种安全性的结论 

来自亚铁氰化钠或亚铁氰化钾的亚铁氰化物离子在完全饲料中的最大安全浓度相当于：0.33 

毫克/千克的育肥鸡和其他用于育肥或饲养产蛋/繁殖的家禽物种;火鸡育肥用 0.45 mg/kg;蛋鸡和

其他蛋鸡/种鸡 0.50 mg/kg;仔猪 0.60 mg/kg;育肥猪 0.72 mg/kg;母猪和次要猪种为 0.88 

mg/kg;小牛犊 1.40 mg/kg（代乳品）;奶牛和其他奶牛反刍动物 0.86 mg/kg;1.32 mg/kg，用于

育肥或饲养的牛和其他反刍动物，以及马;兔子 0.53 mg/kg;鲑鱼和其他鱼中的 f 为 1.51 mg/kg，

狗为 1.58 mg/kg;猫 1.32 mg/kg，观赏鱼 5.87 mg/kg。 

亚铁氰化钠和亚铁氰化钾的使用是安全的，当以最大含量为亚铁氰化物阴离子（无水） 

80mg/kg 添加到氯化钠中时，用于：火鸡用于育肥和蛋鸡和其他蛋鸡/种鸡;所有猪物种和类别，

所有反刍动物物种和类别，兔、马、鲑鱼和其他小鳍鱼、狗和猫。在没有安全边际的情况下，根

据拟议的使用条件使用亚铁氰化钠和亚铁氰化钾被认为对用于育肥的鸡和其他用于育肥或饲养

产蛋/繁殖的家禽物种不安全，火鸡除外。在缺乏任何其他动物物种的饮食中使用氯化钠的信息

的情况下，无法得出补充亚铁氰化物 80 mg/kg 氯化钠的潜在安全水平的结论。 

3.2.4. 消费者安全  

3.2.4.1.消费者暴露和消费者安全评估 

申请人没有提交因在目标物种中使用十水合亚铁氰化钠或掺入 NaCl 的亚铁氰化钾三水合

物而产生的组织和产品中的残留数据。 

相反，申请人提议根据应用于奶牛的理论最坏情况模型来估计消费者暴露，奶牛是已知 

ADME 数据具有类似添加剂的唯一目标物种（AFCF，参见第 3.2.1 节）。Arnaud 等人（1988 年）

的研究表明，亚铁氰化物不会在奶牛的可食用组织（例如肝脏和肌肉）中积累，吸收的少量可以

在尿液和牛奶中找到。因此，在计算的不同步骤中应用高度保守的不确定性因子 （UFs） 将牛

奶摄入量作为亚铁氰化物的唯一来源来建立消费者暴露模型似乎是合理的。FEEDAP 小组同意了

这一提议。 

申请人建议的模型的默认设置为：（i） 亚铁氰化物被视为令人担忧的残留物，因为每日允许

摄入量与被评估添加剂的阴离子有关，（ii） 所有摄入的亚铁氰化物都在肠道中被吸收并完全生

物利用（从现有信息来看，摄入的亚铁氰化物中只有不到 10% 被吸收（见 3.2.1）， （iii） 摄

入的亚铁氰化物中有 10% 通过牛奶排泄（已发表的亚铁氰化物数据显示，通过牛奶排泄的六氰

化铁铵不到给药总剂量的 0.1%，见第 3.2.1 节）。FEEDAP 小组接受了申请人的上述建议，并通

过设置默认值添加了其他建议，如下所示：（iv） 目标动物安全计算中使用的盐含量为 NaCl 5.6 g 

/kg 完全饲料，以及 （v） 奶牛的采食量数据和产奶量为- 
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-基于对每头奶牛进行饲喂研究得出的方程式（假设：Simmental，第 2 次泌乳，670 kg 体重，

牛奶中 160 天，6.2 MJ NEL/kg 饲料 DM，6.7 MJ NEL/kg 精饲料 DM）20。 

计算考虑了上述假设，即产奶量范围在 20 至 36 升/天之间，对应于 16.7 至 23.3 公斤/

天的干物质摄入量范围（计算结果见附件 B）。牛奶中亚铁氰化物浓度最高 （0.043 mg/L） 来

自产奶量最低的奶牛 （20 L 牛奶/天，16.7 kg 干物质摄入量）。 

FEEDAP 小组按照消费者安全指南（EFSA FEEDAP 小组，2017a，b，c）（附录 C）中描述

的方法，使用奶牛牛奶中的估计残留数据进行了暴露评估。 

消费者对亚铁氰化物的暴露量是根据食品消费（生农产品）的最高可靠百分位数 （HRP） 计

算的，以不同人群类别的每日毫克/公斤体重表示，并与 EFSA ANS 小组（2018 年）确定的每

日可摄入量进行比较。牛奶中亚铁氰化物的最高浓度 （0.043 mg/L） 用于估计消费者的暴露量。 

表 2 报告了不同人群从膳食摄入亚铁氰化物形式的奶类的结果。 

 

表 2：人类长期膳食中摄入用添加剂亚铁氰化钠或亚铁氰化钾喂养的奶牛牛奶中的亚铁氰化

物阴离子。以每天 mg/kg bw 表示的最大最高可靠百分位数 

 

人口类 调查数量 最高可靠性% %ADI* 

婴儿 6 0.0053 18 

幼儿 10 0.0053 18 

其他儿童 18 0.0069 23 

青少年 17 0.0025 8 

成人 17 0.0014 5 

老年人 14 0.0012 4 

非常老 12 0.0014 5 

 

*每日可摄入量：0.03 mg/kg bw day 

 

计算出的暴露量得出，不同人群类别的每日摄入量（最大 HRP）在 0.0012 至 0.0069mg/kg bw

之间，相当于每日可摄入量的 4%和 23%（亚铁氰化物阴离子 0.03mg/kg bw（EFSA ANS Panel，

2018 年））。观察到“其他儿童”的暴露量最高，最大 HRP 为每天 0.0069 mg/kg bw，成人的最

大 HRP 为每天 0.0014 mg/kg bw。 

在这种情况下，需要注意的是，这两种添加剂也可以用作食品添加剂。EFSA ANS 小组（EFSA 

ANS Panel，2018 年）估计了因在食品中使用亚铁氰化物而导致的亚铁氰化物暴露量。儿童和青

少年每天接触亚铁氰化物的最高暴露量（根据监管最高允许水平计算）高达 0.009 mg/kg bw。

ANS 小组认为，确定的不确定性表明高估了亚铁氰化物的暴露量。 

考虑到这两项估计，消费者因同时使用亚铁氰化钠和/或亚铁氰化钾作为食品和饲料添加剂

而摄入的亚铁氰化物不会超过每日允许摄入量。 

3.2.4.2. 关于消费者安全的结论 
FEEDAP 小组的结论是，使用氯化钠中掺入的饲料添加剂亚铁氰化钠或亚铁氰化钾（每公斤

氯化钠最多含 80 毫克亚铁氰化物）不会引起消费者对安全的担忧。 

3.2.5. 用户安全 
没有提供亚铁氰化钠和亚铁氰化钾吸入毒性的具体信息。亚铁氰化钠的高粉尘潜力（范围 

505-1,505 mg/m
3）使得吸入暴露的可能性很大。相比之下，由于其低粉尘潜力（范围 15-60 

mg/m3），呼吸暴露于亚铁氰化钾的可能性不太可能。 

 
———————————————— 
 
20 奶牛的采食量，巴伐利亚州农业局（2006）。(2006). https://www.lfl.bayern.de/mam/cms07/ 

ite/dateien/zuteilungstabellen_fleckvieh_braunvieh.pdf 
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亚铁氰化钠中分析的最高镍含量为 5.58 mg/kg。该产品的最高喷粉潜力为 1,505 mg/m
3
，相

当于约 0.001 mg Ni/m
3
。该值不会超过指令 （EU） 2022/431.

21
 中确定的可吸入部分和 8 小

时时间加权平均 （8 小时 TWA） 暴露的过渡限值 0.1 mg Ni/m
3
 然而，由于镍的存在，该添加

剂应被视为呼吸和皮肤致敏剂。 

为测试添加剂对皮肤和眼睛的潜在刺激性以及皮肤致敏性，申请人提交了用亚铁氰化钠进行

的研究。 

根据经合组织指南 404 进行的一项研究测试了亚铁氰化钠的皮肤刺激性，结果表明它不是

皮肤刺激物 22。 

根据经合组织指南 405 进行的一项研究测试了亚铁氰化钠对眼睛的潜在刺激性，结果表明

它不会刺激眼睛 23。 

根据 OECD 指南 429
24

 和委员会法规 （EC） No 440/2008
25 的方法 B42 皮肤致敏性，

进行了局部淋巴结测定以评估亚铁氰化钠的皮肤致敏潜力。结果表明，亚铁氰化钠不是皮肤致敏

剂。 

FEEDAP 小组指出，由于 （i） 亚铁氰化物的钠盐和钾盐在与水接触时会解离成钠离子和钾

离子以及亚铁氰化物阴离子，（ii） 添加剂具有高纯度（两种添加剂的活性物质> 99.5%），以及 （iii） 

亚铁氰化钠和亚铁氰化钾的毒性只能归因于亚铁氰化物阴离子， FEEDAP 小组认为，使用亚铁

氰化钠获得的研究结果也可用于得出亚铁氰化钾使用者安全性的结论。 

3.2.5.1. 关于用户安全的结论 
并且不是皮肤致敏剂。然而，由于镍的存在，应将亚铁氰化钠视为皮肤和呼吸系统致敏剂。

无法得出关于亚铁氰化钾对呼吸系统的潜在影响的结论。 

3.2.6. 环境安全 
为了评估亚铁氰化物离子对环境的安全性，使用补充亚铁氰化物最大含量为 80 mg/kg 千克

氯化钠的日粮中的最大建议添加量（见表 1）来计算土壤中亚铁氰化物的预测环境浓度 （PEC），

符合饲料添加剂对环境安全性的指南（EFSA FEEDAP 小组， 2019）。 

在这些条件下使用添加剂会导致土壤中的亚铁氰化物浓度低于 10 ug/kg 的触发值。此外，

可用的非常有限的生态毒性信息 26
 并没有强调对环境的任何担忧。因此，在动物营养中使用添

加剂被认为对环境是安全的。 

3.3. 功效 
亚铁氰化钠和亚铁氰化钾用作食品添加剂，在氯化钠和氯化钾中用作抗结剂。可以合理地预

期，当这些添加剂用于动物营养中使用的氯化钠时，在饲料中会观察到在食品中看到的效果。因

此，评估小组得出结论，被评估的添加剂作为氯化钠中的抗结剂是有效的。 

4. 结论 
FEEDAP 小组得出结论，当以亚铁氰化物阴离子（无水）的最大含量 80mg/kg 添加到氯化钠

中时，使用亚铁氰化钠和亚铁氰化钾是安全的，用于：用于育肥和蛋鸡的火鸡和其他蛋鸡/种鸡；

全是猪- 

 

———————————————— 

21 欧洲议会和理事会 2022 年 3 月 9 日的指令 （EU） 2022/431，修订了关于保护工人免受工作中接

触致癌物或诱变剂相关风险的指令 2004/37/EC。OJ L 88,2022 年 3 月 16 日，第 1-14 页。 

22 技术档案/FAD-2011-0047 和 FAD-2011-0048_ 补充信息，2022 年 9 月/Annex_SIN_2-3 日。 

23 技术档案/FAD-2011-0047 和 FAD-2011-0048_ 补充信息，2022 年 9 月/Annex_SIN_2-4 月。 

24 技术档案/FAD-2011-0047 和 FAD-2011-0048_ SIn_Oct18/Annex_SIN_3–3。 

25 在线提供：

https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev04/English/ST-SG-AC10-30-Rev

4e.pdf  

26 技术档案/FAD-2011-0047 和 FAD-2011-0048_ SIn_September 2022/Annex_SIN_3–3 

https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev04/English/ST-SG-AC10-30-Rev4e.pdf
https://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev04/English/ST-SG-AC10-30-Rev4e.pdf
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-物种和类别，所有反刍动物物种和类别，兔、马、鲑鱼和鱼、狗和猫中的其他小型鱼类。在没
有安全边际的情况下，根据拟议的使用条件使用氯化钠和氯化钾被认为对用于育肥的鸡和其他用
于育肥的家禽物种或饲养用于产蛋/繁殖的火鸡是不安全的。在缺乏任何其他动物物种的饮食中
使用氯化钠的信息的情况下，无法得出补充亚铁氰化物阴离子（无水） 80 mg/ kg 的氯化钠潜
在安全水平的结论。 

在拟议的使用条件下，在动物营养中使用亚铁氰化钠和亚铁氰化钾不会对消费者安全造成担
忧。 

体内研究结果表明，亚铁氰化钠和亚铁氰化钾对皮肤和眼睛没有刺激性，也不是皮肤致敏剂。
然而，由于镍的存在，亚铁氰化钠被认为是一种皮肤和呼吸道致敏剂。对于通过吸入接触亚铁氰
化钾的使用者的安全性，无法得出结论。 

使用亚铁氰化钠和亚铁氰化钾作为饲料添加剂被认为对环境安全。 
当亚铁氰化钠和亚铁氰化钾以拟议的使用水平包含在氯化钠中时，被认为作为抗结剂是有效

的。 
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附录 A – 全价配合饲料中的氯化钠 

 
补充表 A.1：目标物种的钠要求/允许量/建议 
 

目标物种 来源 数据类型 成分 钠要求 

完全饲料中

的 Na （%） 

（1） 

完全饲料中

的 NaCl 

（%） 

育肥鸡 

NRC（1994）  必要条件  
%完整饲料
（90% DM

（2）） 

0.20 0.20 0.50 

蛋鸡 0.19 0.19 0.47 

育肥用火鸡 0.15 0.15 0.37 

仔猪 

NRC（2012）  必要条件 
%完整饲料  

（90% DM）  

0.28 
0.27 

 
0.70 

育肥用猪  0.10 0.10 0.25 

母猪 0.20 0.20 0.50 

小牛（代乳

品）  
NRC（2001）  建议 DM 中% 0.40 0.352 0.89 

奶牛 NRC（2001）  
来自模型饮
食的要求 

DM 中% 0.22 0.22 0.56 

育肥牛  NRC 4 ）  必要条件 DM 中% 0.08 0.07 0.18 

绵羊  
NRC（2007 必要条件 DM 中% 

0.06 0.05 0.13 

山羊  0.09 0.08 0.20 

马，干活中 FND（2016） 典型配给 g/d 56 0.56 1.42 

兔子 NRC（1977） 适当水平 在饮食中% 0.2 0.2 0.51 

鲑鱼 
Philip et al.

（2022）  

Trouw 预混

料组合物 
在饮食中% 0.28 0.28 0.71 

狗 FEDIAF

（2019） 
建议 g/100 gDM 

0.22 0.19 0.49 

猫 0.16 0.14 0.36 

 

（1）：含 88% DM 的完全饲料（代乳品 94.5%）。 

（2）： DM：干物质。 
 

NRC（国家研究委员会），1994 年。家禽的营养需求：第九修订版，1994 年。美国国家科

学院出版社，华盛顿特区。 
NRC（国家研究委员会），2012 年。猪的营养需求：第十一修订版。美国国家科学院出版社，

华盛顿特区。 

NRC（国家研究委员会），2001 年。奶牛的营养需求：第七修订版，2001 年。美国国家科
学院出版社，华盛顿特区。 

NRC（国家研究委员会），2016 年。国家研究委员会，动物营养委员会：肉牛的营养需求，

第八修订版，2016 年。美国国家科学院出版社，华盛顿特区。 
NRC（国家研究委员会），2007 年。小型反刍动物的营养需求：绵羊、山羊、鹿科动物和新

世界骆驼科动物。美国国家科学院出版社，华盛顿特区。 

FND（荷兰动物饲料链联合会），2016 年。2016 年畜牧营养表书。CVB 系列编号 55。瓦
赫宁根，2016 年。 

NRC（国家研究委员会），1977 年。兔子的营养需求，：第二修订版，1977 年。美国国家科

学院出版社，华盛顿特区。 
Prabhu Philip AJ、Fjelldal PG、Remø SC、Selvam C、Hamre K、Espe M、Holen E、Skjæ rven 

KH、Viksa V、Subramanian S、Schrama JW 和 Sissener NH，2022 年。大西洋鲑鱼 （Salmo salar） 

淡水饲料的膳食电解质平衡：对海水渗透调节、矿物质代谢和性能的影响，水产养殖，546,737305。 
FEDIAF，2019 年。猫和狗完整和补充宠物食品营养指南，2019 年。在线获取： 

https://oehtv.at/fileadmin/pdfDateien/2019_FEDIAF_Nutritional_Guidelines.pdf 

https://oehtv.at/fileadmin/pdfDateien/2019_FEDIAF_Nutritional_Guidelines.pdf
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附录 B – 牛奶中亚铁氰化物的计算含量 

 
表 B.1：假设摄入 10% 的 FC 通过牛奶排泄 0.56% NaCl 的全饲料，补充 80 mg 亚铁氰化

物钠或亚铁氰化钾，假设摄入的 FC 中有 10% 通过牛奶排泄，则不同产量阶段奶牛牛奶中的亚
铁氰化物阴离子（FC）摄入量和含量 

 
 

NaCl 中的 
FC 

（mg/kg） 

饲料中的 
NaCl 

（g/kg） 

DM 摄入量
（kg/day） 

采食量
（kg/day 

NaCl 摄入
量（g/kg） 

FC 摄入量
（毫克/
天） 

产奶量
（升/天） 

牛奶中的 
FC 

（mg/L） 
80 5.6 16.7 19.0 106 8.5 20 0.043 
80 5.6 18.6 21.1 118 9.5 24 0.039 
80 5.6 20.5 23.3 130 10.4 28 0.037 
80 5.6 22.4 25.5 143 11.4 32 0.036 
80 5.6 23.3 27.6 155 12.4 36 0.034 
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附录 C–慢性暴露计算的详细结果 
 

表 C.1：消费者慢性暴露于亚铁氰化物阴离子残留物按人口类别、国家和调查

（mg/kgbwperday）基于残留数据 

 

人口类别 调查的国家 对象数量 最高可靠百分位数 
最高可靠百分位数

描述 

婴儿 保加利亚 523 0.00534 95th 

婴儿 德国 142 0.00290 95th 

婴儿 丹麦 799 0.00409 95th 

婴儿 芬兰 427 0.00334 95th 

婴儿 意大利 9 0.00141 50th 

婴儿 英国 1,251 0.00255 95th 

幼儿 比利时 36 0.00442 90th 

幼儿 保加利亚 428 0.00425 95th 

幼儿 德国 348 0.00414 95th 

幼儿 丹麦 917 0.00444 95th 

幼儿 西班牙 17 0.00249 75th 

幼儿 芬兰 500 0.00526 95th 

幼儿 意大利 36 0.00331 90th 

幼儿 荷兰 322 0.00338 95th 

幼儿 英国 1,314 0.00430 95th 

幼儿 英国 185 0.00417 95th 

其他孩子 奥地利 128 0.00692 95th 

其他孩子 比利时 625 0.00384 95th 

其他孩子 保加利亚 433 0.00342 95th 

其他孩子 德国 293 0.00345 95th 

其他孩子 德国 835 0.00248 95th 

其他孩子 丹麦 298 0.00331 95th 

其他孩子 西班牙 399 0.00252 95th 

其他孩子 西班牙 156 0.00272 95th 

其他孩子 芬兰 750 0.00379 95th 

其他孩子 法国 482 0.00352 95th 

其他孩子 希腊 929 0.00344 95th 

其他孩子 意大利 193 0.00269 95th 

其他孩子 拉脱维亚 187 0.00248 95th 

其他孩子 荷兰 957 0.00315 95th 

其他孩子 荷兰 477 0.00260 95th 

其他孩子 瑞典 1,473 0.00305 95th 

其他孩子 捷克 389 0.00382 95th 

其他孩子 英国 651 0.00269 95th 

青少年 奥地利 237 0.00184 95th 

青少年 比利时 536 0.00135 95th 

青少年 塞浦路斯 303 0.00112 95th 

青少年 德国 393 0.00193 95th 

青少年 德国 1,011 0.00138 95th 

青少年 丹麦 377 0.00159 95th 

青少年 西班牙 651 0.00139 95th 
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人口类别 调查的国家 对象数量 最高可靠百分位数 
最高可靠百分位数

描述 

青少年 西班牙 209 0.00155 95th 

青少年 西班牙 86 0.00110 95th 

青少年 芬兰 306 0.00182 95th 

青少年 法国 973 0.00179 95th 

青少年 意大利 247 0.00154 95th 

青少年 拉脱维亚 453 0.00161 95th 

青少年 荷兰 1,142 0.00167 95th 

青少年 瑞典 1,018 0.00182 95th 

青少年 捷克 298 0.00252 95th 

青少年 英国 666 0.00129 95th 

成年人 奥地利 308 0.00130 95th 

成年人 比利时 1,292 0.00116 95th 

成年人 德国 10,419 0.00121 95th 

成年人 丹麦 1,739 0.00105 95th 

成年人 西班牙 981 0.00109 95th 

成年人 西班牙 410 0.00108 95th 

成年人 芬兰 1,295 0.00141 95th 

成年人 法国 2,276 0.00119 95th 

成年人 匈牙利 1,074 0.00093 95th 

成年人 爱尔兰 1,274 0.00091 95th 

成年人 意大利 2,313 0.00096 95th 

成年人 拉脱维亚 1,271 0.00100 95th 

成年人 荷兰 2,055 0.00116 95th 

成年人 罗马尼亚 1,254 0.00084 95th 

成年人 瑞典 1,430 0.00107 95th 

成年人 捷克 1,666 0.00122 95th 

成年人 英国 1,265 0.00088 95th 

老年 奥地利 67 0.00094 95th 

老年 比利时 511 0.00125 95th 

老年 德国 2,006 0.00115 95th 

老年 丹麦 274 0.00103 95th 

老年 芬兰 413 0.00121 95th 

老年 法国 264 0.00101 95th 

老年 匈牙利 206 0.00092 95th 

老年 爱尔兰 149 0.00106 95th 

老年 意大利 289 0.00082 95th 

老年 荷兰 173 0.00106 95th 

老年 荷兰 289 0.00101 95th 

老年 罗马尼亚 83 0.00070 95th 

老年 瑞典 295 0.00106 95th 

老年 英国 166 1.00097 95th 

非常老 奥地利 25 0.00068 75th 

非常老 比利时 704 0.00141 95th 

非常老 德国 490 0.00124 95th 
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人口类别 调查的国家 对象数量 最高可靠百分位数 
最高可靠百分位数

描述 

非常老 丹麦 12 0.00064 75th 

非常老 法国 84 0.00095 95th 

非常老 匈牙利 80 0.00109 95th 

非常老 爱尔兰 77 0.00093 95th 

非常老 意大利 228 0.00090 95th 

非常老 荷兰 450 0.00105 95th 

非常老 罗马尼亚 45 0.00075 90th 

非常老 瑞典 72 0.00123 95th 

非常老 英国 139 0.00113 95th 
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